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Exercice 1

10
L suit une loi normale A (300 ; 3) calculons P,
= P(293,5 < L < 306,5) = P (—%% < L=300 < 83} — 2.7 (%) — 1 = 2.0,9846 — 1 = 0,9692.

20

P(E,)=P(ANB)=P(A).P(B)=0,0021 A et B sont des événements indépendants.

P(E;)=P(AUB)=P(A)+ P(B) - P(An B) =0,03 + 0,07 — 0,0021 = 0,0979

P(E3) =1 - P(E,) = 0,9021.

30

Le stock est important pour qu’on puisse assimiler & un tirage avec remise et ’événement est
réalisé ou il ne 1’est pas donc la variable aléatoire X suit une loi binomiale de paramétre n = 10 et
p=0,902

P(X >9) = C},.0,902°.0,098 + C12.0,902'° = 0,387 + 0,357 = 0,744

4° a)

D’une maniére générale, on choisit la moyenne T de ’échantillon comme estimation ponctuelle de
la moyenne inconnue m de cette population.

donc p = 4,012.

b)

Déterminons un intervalle de confiance de la moyenne p centré en F avec le coefficient de confiance
de 95% _

La loi d’échantillonnage de la moyenne X suit une loi normale N (Z, %)

P(f-h<‘)‘(‘<5+h)=0,95doncp( /B0 o X3 <£) ~0,95 etn(%ggg)-1=o,95

. 0,084 = O0E = 0,084
=1,96.77= = 0,021
L’mtervalle de confiance est donc 3,991 ; 4,033}
c)
Paffirmation «la moyenne p est obligatoirement entre 3,991 et 4,033»est fausse. Il y a un risque
d’erreur de 5% que la moyenne n’appartienne pas  'intervalle de confiance.

Exercice 11

A.Résolution d’une équation différentielle

10

Résolvons dans R ’équation différentielle (E') : y” — 2y’ +y =0

Elle a pour équation caractéristique r?> — 2r + 1 = 0 qui peut s’écrire (r — 1) =0

La solution générale de 1’équation différentielle est : y = (Az + B)e*.

20

Déterminons les constantes a,b etc pourque la fonction g définie sur R par g(z) = az? + bz + ¢
soit solution particuliére de (E). ‘

9'(z) =2az+bet g"(z) =2a

az? + bz +c— 4ar — 2b+ 20 = 221—2:—1

az2+(b—4a)x+2a—2b+c=%—x—-1

par identification

=

a = 3
—4a +b = -1
2¢ =26 +c¢c = -1



donca=3,b=1etc=0.

La solution particuliére de (E) : g(z) = 32"+

30

L’ensemble des solutions de (E) : (Az+ B)e® + % +z.
40

Déterminons la solution particuliére f de ’équation (E).
f(0) =0 donc B =0 alors B =0.

fQ)=e+3 a.lzors Ae+i+l=e+3doncA=1

f(z) =ze* + 5 +z.

B.Etude d’une fonction
10

Jim f(e)=+o0, lim f(s)=+ooet lim (f(z)=g(z)) =0 cor lim ae*=0

On peut en déduire que la courbe C est asymptote & la courbe P.

20

f(z) — g(z) = ze* f(x) — g(z) est du signe de z.

Donc la courbe C et au dessous de P pour z negatif et au dessus pour z positif.

3° a)
flz)=e*+ze*+z+1=(z+1)e"+z+1=(z+1)(e+1)
b)
f'(z) est du signe de z + 1 car e* + 1 est positif
z ~00 -1 +00
(=) -0+
+o00 +0o0
f(=) pN /
—2te
2e
4° a)
z | 3 [25] 2 |45 1 | 050]05] 1
f(z) 1 1,35]0,42{-0,27 |-0,71 | -0,87 | -0,68 | 0 | 1,45 | 4,22

5° a)
I= f:: (g(z) — f(z))dz = — f:: ze*dz en faisant une intégration par parties

Uy = =z du = dz
dv = e%dr v = ¢€°

= —[ze®] 2 + [Ferde = [(1 - z)e*] T} =872 — 4e
Puisque P'unité d’aire est de 4cm? alors A = 4(—4e™* + 3e7?)
b)
Une valeur approchée de A = 0,83cm?.



