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Correction

EXERCICE 1 :

Partie A :
1°:

X suit une loi Binomiale car :

- deux issues possibles : conforme ou non conforme ;

- 10 épreuves aléatoires indépendantes ;

- méme probabilité de succes (p=0,9) & chaque épreuve.
Les parametres de cette loi sont : n=10 et p=0,9.

P(X = 8) =P(X = 8)+P(X =9)+P(X =10) = C%,0,9°0,1 + C},0,9°0,1' + C;30,9'°0,1
=0,9298 = 0,930.

Partie B :
1°:

On se ramene a la loi normale cenfrée réduite N(0 ;1) par le changement
M-250

194
246 - 250 254 - 250

T< —j =P(-2,06 < T<206)=21(206) -1
1,94 1.94

de variables suivant : T=

IN

P(246 <M < 254) = P(

=2x0,9803-1=0,961.

2°:
On se rameéne & la loi normale centrée réduite N(0 ;1) par le changement
. . N-150
de variables suivant: T=
152
P147<N<153) :P(]M] ;;50 <T< 153] ;215()) =P(-197 < T<197) = 2M(197) -1

=2x0,9756 -1=0,951.

M et N sont des variables indépendantes donc :
P("conforme") =P(246 <M < 254)xP(147 <N <153)=0,961x0,951=0,9139 =0,914.
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Partie C :

= P(A) =06
PB) = 0,4
P(C/A) =P,(C)=0914
P(C /B) =P,(C) = 0,879.
2°:
P(C n A) = P(A)xP,(C) = 0,6 x0,914 = 0,548;
P(C n B) =P(B) xP;(C) = 0,4 x0,879 = 0,352.
3°:

P(C)=P((C n A)O(C nB))=P(C n A)+P(C nB)=0,548+0,352=09.

Cette formule est possible car C n A et C n B sont des événements disjoints (ou
incompatibles).

EXERCICE 2 :

Partie A :
1°:

(Eg):y'-2y =0 on applique le formulaire :
a=lb=-2 5
b -2 _ ) Primitive de 5 : G(x) = =2x donc une solution générale de (Eo) est

a 1
-G(x)

y,(x) =ke =ke?* avec k constante réelle.

N
o

Si h est une solution particuliére de (E) alors h vérifie : h'=2h = e?.
Pour obtenir h' il nous faut dériver h :
h(x) = xe*
U=x U=1
Voo yigex NWEUVHLV= 1xe™ +xx2e™ =e™(1+2x).
On remplace cela dans (E) :
(E) : h'=2h =eZ*(1+ 2x) - 2(xe®) = eZ(1+2x - 2x) = e?* ce qui est bien égal au second
membre de I'équation (E).
Donc h est une solution particuliere de (E).

3°:

L’ensemble des solutions de (E) est la somme de la solution générale de (Eo)
avec une solution particuliere de (E).

y(x) =ke® +xe? =e?(k +x) avec k constante réelle.
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Condition initiale : f(0) = -1.

y(0)=e?k +0) =% =1xk =k donc k=-1 et f(x) =e?(-1+Xx)

Partie B :
1°:

a) Im (x-T) =+ et lim e® =+ donc lm f(x)=+o.

X — 400 X — 400 X - +00

b) Im (x-1)=-w et lim e* =0" c’est une forme indéterminée mais la

X —» —0o X — —00
fonction exponentielle est prioritaire devant la fonction polyndme donc

lim f(x)=0".

X —» —00

c) La limite obtenue au b) traduit géométriquement la présence d'une

asymptote horizontale en - d’équation y=0.

2°:
o)
f(x) = (x - )e**
U=x-1 U=1
V=e* V'=2e*

fiix)=U'V+UV'=1xe® +(x - 1)x 262 =e®(1+2x -2) =e¥(2x - ).
b) f(x)=0 = 2x-120 car e* >0 pour tout x réel.

2Xx=120 & 2x21 = xz% = Xx=0,5.

c) Tableau de variations :

X — 0o 0,5 + 00
Sign(f'(x)) - 0 +
O_ \ / T
f _e
2
3°:
. U A .
a) DL d'ordre 3 par le formulaire : e :]+i+§+§+1 g(f) avec yrrga[’r] =0.
On change de variable : t en 2x et on obtient :
0 2 3
o2 =1+ 4 (2, (2) +(2x)°e(2x) avec im (x) =0
X -

1 2! 3
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0 2 3
e =14 2X A 8T, 8x%¢(2x) avec lmegx)=0
1 2 6 x-0

2 0 4X3 3 .
e’ =1+2x +2x2 +T +8x°¢(2x) avec Iw(sz(x) =0
X -
b) On reconstruit & partir du DL précédent la fonction f en multipliant la

partie réguliere par x -1 :

2 0 4X3 3 3 4X3 3
e (x-1)3 1+2x+2x2+T (x = 1)+ 8x%(2x) = x = 1+ 2x2 = 2x + 2x _2X2_T+X €(2x)

E 2 3 3 ; —
f[x)-—]—x+§x +X7¢(x) avec Ilrrgs(x)—o.
X -

c) Equation de la tangente T, 1y = -1-x.
L'étude du signe de %x:" va nous indiquer les positions de C et To.

Quand x<0 CestaudessousdeT
Quand x=0 Cintercepte T
Quand x>0 C est au dessus de T.
d) Voir annexe.

Partie C:
1°:

0
Intégration par parties : I(a) = [(x — e dx

a
Onpose: U=x-1 on calcule U =1

2X
X

e
On pose : V'=ge? on calcule V =
D'ou :

X 0 X X 0 X
|(a):[(x—1)62} —?1x622 dx{(x—])e;} —?e; ox =

2 a ¢ a O
2x 10 2x 10 0 20 0 2
(X—])e _|& = —]e_ — [a—])e - e__e :—l ge2°+ e2° _l+le2°
2 o 4 . 2 2 4 4 2 2 4 4
:—é—em g_é
4 2 4
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a) lim [(a) :_§ car: lm e*=0%et Ilm (E_ﬁ J: —c0
o — —0o 4 o — —00 o - —oo 2 4
C’est une forme indéterminée mais la fonction exponentielle est prioritaire devant

la fonction polyndéme donc  lim e (% —%j =0~
o - —o

Il reste  additionner avec — = |

Alow

b) —% représente I'opposé de I'aire du plan compris entre I'axe des

abscisses, la courbe C et I'axe des ordonnées. Cette aire de 2 serait exprimée en

unités d'aires (partie hachurée).
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