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EXERCICE 1 :  

1° : 
a) 0008,002,004,0)B(P)A(P)BA(P)E(P 1 =×=×=∩=  car A et B sont des 

évènements indépendants. 
 
b) .0592,00008,002,004,0)BA(P)B(P)A(P)BA(P)E(P 2 =−+=∩−+=∪=  

 
2° : 

a) )2X(P)1X(P)0X(P)2X(P =+=+==≤  

.9856,00758,03033,06065,0)2X(P =++=≤  

 
b) )4X(P)3X(P)2X(P)4X(P =+=+≤=≤  

.9998,00016,00126,09856,0)4X(P =++=≤  

ou .9998,00002,01)4X(P1)4X(P =−=>−=≤  

 
c) 3n99,0)nX(P =⇒≥≤  par lecture de la table. 

3° : 
On se ramène à la loi normale centrée réduite N(0 ;1) par le changement 

de variables suivant : 
01,0

5,1Y
T

−= . 

.997,09973,0

199865,021)3(2)3T3(P
01,0

5,153,1
T

01,0

5,147,1
P)53,1T47,1(P

≈=

−×=−Π=≤≤−=






 −≤≤−=≤≤

 On a 99,7% de « chance » d’avoir une bouteille conforme à la norme. 

4° : 
a) Z suit la loi Normale de paramètre ).01,0;(N µ  

Z  suit la loi Normale de paramètre );m(N σ  avec 5,1m =µ=  et 

.001,0
100

01,0

n

01,0 ===σ  
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b) On se ramène à la loi normale centrée réduite N(0 ;1) par le changement 

de variables suivant : 
001,0

5,1Z
T

−= . 

975,0
001,0

h

2

195,0

001,0

h
95,01

001,0

h
295,0

001,0

h
T

001,0

h
P

95,0
001,0

5,1h5,1
T

001,0

5,1h5,1
P95,0)h5,1Zh5,1(P

=






Π⇔

+=






Π⇔=−






Π⇔=






 ≤≤−⇔

=






 −+≤≤−−⇔=+≤≤−

 

Par une lecture inverse de la table (on cherche 0,975 comme probabilité et 
on récupère la valeur de t sur les « bords »), on obtient : 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Donc on lit : 002,000196,0001,096,1h96,1
001,0

h ≈=×=⇔=  
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c) On prélève un échantillon, si le résultat de sa statistique est à l’extérieur 
de l’intervalle : [ ] [ ]502,1;498,1002,05,1;002,05,1 =+− , on conclut que l’évènement ne 

peut se réaliser qu’avec une hypothèse de 5% si l’hypothèse est exacte. Par 
contre, si on est à l’intérieur de l’intervalle alors il y a 95% de chance de se réaliser 
si l’hypothèse est exacte. 

 
d) 495,1me =   on est donc à l’extérieur de l’intervalle. Au seuil de 5%, on a 

comme résultat : la machine est mal réglée. 

 
EXERCICE 2 :  

A. Résolution d’une équation différentielle : 

1° : 
 0y'y:)E( 0 =+   on applique le formulaire : 

1
1

1

a

b

1b;1a

==

==
    Primitive de x)x(G:

a

b =  donc une solution générale de (E0) est  

   x)x(G
1 keke)x(y −− ==   avec k constante réelle. 

 
2° : 

 Si h est une solution particulière de (E) alors h vérifie : xe2h'h −=+ . 

Pour obtenir h’ il nous faut dériver h : 

x

x

eV

x2U

xe2)x(h

−

−

=

=
=

   

xe'V

2'U

−−=

=     ( ) ).x22(eex2e2'UVV'U)x('h xxx −=−×+×=+= −−−  

On remplace cela dans (E) : 

(E) : xxxx e2)x2x22(e)xe2()x22(eh'h −−−− =+−=+−=+   ce qui est bien égal au second 

membre de l’équation (E). 

Donc h est une solution particulière de (E). 

3° : 
 L’ensemble des solutions de (E) est la somme de la solution générale de (E0) 

avec une solution particulière de (E). 

 )x2k(exe2ke)x(y xxx +=+= −−−  avec k constante réelle. 

4° : 
 Condition initiale : .3)0(f =   

 kk1ke)02k(e)0(y 00 =×==×+= −   donc k=3 et ).x23(e)x(f x += −  
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B. Etude d’une fonction : 
1° : 
 a) Par lecture graphique on lit : .3)0(f =    (abscisse : 0, ordonnée : 3). 

 b) )0('f   représente le coefficient directeur (pente) de la tangente à C au 

point d’abscisse 0. Cette tangente est en fait la droite ∆ , et elle a comme pente 

la valeur : .1)0('f −=   

 c) Les deux questions précédentes nous permettent de mettre en place le 

système d’équations suivant : 

  




−=
=

1)0('f

3)0(f
)S(   avec ( ) xebax)x(f −+=  

 On a besoin de la dérivée de f : 

 

( )( ) ( )baaxeebaxae'UVV'U)x('f

-eV'                      eV

aU'                  baxU

xxx

x-x-

−+−=−++=+=

==

=+=

−−−

 

 Le système (S) devient : 

  
( )
( ) 




=+−=
=

⇔




−=−
=

⇔






−=−+×−

=+×
−

−

2b1a

3b

1ba

3b

1eba0a

3eb0a
)S(

0

0

 

 Donc on a : ( ) xe3x2)x(f −+= . (C’est le même résultat que la partie A !!). 

2° : 
a) On va se servir de la forme dérivée obtenue à la question 1° avec la 

valeur des coefficients a et b trouvés : 

( ) ( ) xx e1x2e32x2)x('f −− −−=−+−= . 

 b) 01x20)x('f ≥−−⇔≥   car 0e x >−   pour tout x réel. 

.5,0x
2

1
x1x201x2 −≤⇔−≤⇔≥−⇔≥−−  

 c) Tableau de variations : 

x ∞−                         - 0,5                              + ∞  

Sign(f’(x))                 +               0            - 

f 
                               5,0e2                               
 
                                

 

3° : 

 a) DL d’ordre 2 par le formulaire :  )t(t
!2

²t

!1

t
1e 2

0
t ε+++=     avec  0)t(lim

0t
=ε

→
. 
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 On change de variable : t en -x et on obtient : 

 
( ) ( ) )x(x
!2

²x

!1

x
1e

2
0

x −ε−+−+−+=−     avec  0)x(lim
0x

=ε
→

 

 )x(x
2

²x

1

x
1e 2

0
x −ε++−+=−     avec  0)x(lim

0x
=ε

→
 

 )x('x
2

²x
x1e 2

0
x ε++−=−     avec  0)x('lim

0x
=ε

→
 

b) On reconstruit à partir du DL précédent la fonction f en multipliant la 

partie régulière par ( )3x2 +  : 

( ) ( ) )x('x
2

²x3
x33

3

x2
²x2x2)x('x3x2

2

²x
x13x2e 2

3
2

0
x ε++−++−=ε++







 +−=+−

 )x('x
2

²x
x3)x(f 2

0

ε+−−=    avec  0)x('lim
0x

=ε
→

 

 
C. Calcul Intégral : 

1° : 

( )
( ) .k  ,  ke5x2)x(F

.k  ,  ke2e3x2)x(F

.k  ,   k
1

e2
)x(f)x(F

e2)x('f)x(f

x

xx

x

x

R

R

R

∈+−−=

∈+−+−=

∈+
−

+−=

+−=

−

−−

−

−

    

2° : 
a) 

[ ] ( ) ( ) .5e6e)502(e)55,02()0(F)5,0(F)x(Fdx)x(fI 5,005,05,0
0

5,0

0

+−=−×−−−×−=−=== −−−
∫    

 b) .361,1I ≈   

3° : 

a) 

.
48

65
0

48

65

6

0

2

²0
03

6

5,0

2

²5,0
5,03

6

x

2

²x
x3

3

x

2

1

2

²x
x3dx²x

2

1
x3J

33

5,0

0

3
5,0

0

35,0

0

=−=








−−×−









−−×=









−−=








×−−=







 −−= ∫
 

 b) .354,1J ≈  

 c) .01,0007,0354,1361,1JI <≈−≈−  

 Donc I et J différent de moins de 10-2. 

 Au niveau de l’interprétation graphique de cette valeur : 
 JI −  représente l’écart entre la courbe représentative de f et la parabole 
issue du développement limité en 0. 
 


