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Correction

EXERCICE 1 :
1°:

a) P(E,) =P(A n B) =P(A)xP(B) =0,04 x0,02 =0,0008 car A et B sont des
évenements indépendants.

b) P(E,) =P(A 0 B) = P(A) + P(8) - P(A n B) = 0,04 + 0,02 - 0,0008 = 0,0592.

a) P(X <2)=P(X =0)+P(X = ) +P(X = 2)
P(X < 2) = 0,6065 +0,3033 +0,0758 = 0,9856.

b) P(X < 4) =P(X < 2) +P(X = 3) +P(X = 4)
P(X < 4) =0,9856 +0,0126 +0,0016 = 0,9998.

ou P(X £4)=1-P(X > 4) = 1-0,0002 = 0,9998.

c) P(X<n)=0,99 = n =3 par lecture de la table.

3°:

On se ramene a la loi normale cenfrée réduite N(0 ;1) par le changement
. . Y-15
de variables suivant : T=———.
0,01
147 =15 153-15
<T<

0.01 0.01

P47 <T<153) = P( j =P(-3<T<3)=2M(@3)-1=2x0,99865 -1

=0,9973=0,997.
On a 99,7% de « chance » d'avoir une bouteille conforme a la norme.

a) Z suit la loi Normale de parametre N(u;0,01).
Z suit la loi Normale de parametre Nm;o) avec m=p=15 et

0,01 00]
og=—— ="~ =0,001
Jn o 100
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b) On se ramene a la loi normale centrée reduite N(0 ;1) par le changement

Z-15

de variables suivant : T=——=.
0,001

P05-h<Z<15+h)=0,95 = P(]’5_h_]’5 <T< ]'5+h']'5jzo,95

0,001 0,001

«:»P( “h g D Jzo,%@zn( n j—1=0,95@r|( n j=0'95”
0,001 0,001 0,001 0,001 2

= I n =0,975
0,001

I

Par une lecture inverse de la table (on cherche 0,975 comme probabilité et
on récupere la valeur de t surles « bords »), on obtient :

: 008 0,01 [TH .03 B84 [T [ 007 n.o% 2.9

0.0 | ssean | 05040 | oSeE0 | as2e | 05160 | nSio9 T | 05279 | 05319 | @sase
o1 | esaws | 05438 | o547z | assi7 | esssy | osses | efsss | asers | osm4 | esvss
02 | 85793 | 65831 | 05371 | 05%10 | 05948 | 03987 l,gni 6 | netss | nsies | esr4d
03 | 85179 | 06217 | 06255 | 06293 | 06331 | 06368 n,i« 6 | 06443 | 06480 | 0gs17
04 | sesse | 08591 | 06623 | og664 | 06700 | 06736 | 872 | ossos | oewes | assre
05 | aEs1s | ogeso | 06985 | azers | 07054 | o70%E -,-En s | o7157 | emsa | errrg
0,6 T257 0‘729 L] 87324 B73IS8 7 ﬂ,’]fls 9 07422 I..:-ﬁ & 748 & TSy T L7545
07 | e7sso0 | o7611 | 07842 7673 | 8,770 | 07734 n,iu a | o194 | o7mz3 | ogesz
ox | ogsma | ogere | oymae | a7ee7 | egees | omez: | efest | eseve | esies | omias
0e | smise | 05186 | 03212 | 95238 | 08254 | osrEo | egns | oS30 | 0835 | exss

10 | 88413 | 08438 | 08461 | 03485 | 04508 | 03531 | ofss4 | 08577 | 08599 | 0%eri
10 | 08643 | 08665 | 08686 | 0570% | 08729 | 08729 | ewve | o570 | esmoe | assae
12 | ass4s | 08869 | 08888 | 05967 | 08925 | 08944 | ofs2 | 08980 | 0397 | amers
12 | 89032 | 09049 | 09066 | 89822 | 09099 | 05115 milal 02147 | 09162 | as177
14 | o992 | op207 | 08222 | esme | nozsy | oszes | edzve | oomz | ogses | oseiie
15 | 85332 | 09345 | 05357 | as:70 | 63382 | 09394 u,ius 029418 | 09423 | emssd
L6 | 89451 | 69463 | 05474 | 03484 | 09495 | 09505 | 03615 | 09525 | 09535 | wes4s
1,7 | nssss | omss4 | oss73 | wsssz | e9svy | osses | ogeos | osets | opers | ssess
Gkl 08641 | 05649 | 09656 | nF664 | 09671 | 09678 bs693 | 09699 | asTos
Ly Qo yrm e d g ey y e g mmpnapmrn e B ognsg l go756 | 09761 | 99767

20 | 89772 | 89779 | 89783 | os7eE | 09793 | 09798 | esse3 | o09m08 | 0981 | osm7

Ll | e®E2Z1 | 09826 | 09530 | 05834 | 09838 | 09842 | 09846 | 09850 | 09854 | esEsT

22 | 09361 | 09864 | 09868 | w71 | 09875 | 09575 | 3881 | 09884 | 02837 | w96

| 09896 | 09898 | 09501 | 09904 | 09906 | 65900 | 09911 | 09913 | assns

24 | agnE l apeze | 09922 | a@%zs | @927 | 0992% | 85931 | 0,993 ( 89934 | 09936

2t | 88938 ] 09940 | 09941 | 89943 | 09045 | 09946 | B9%E | 09949 | 09951 | 09952
1

2 28953 0,995 5 09556 LIS T 0,985 9 o960 2,996 1 992 09963 6994
27 | 09955 | 0996 | 09967 | 09968 | 09969 | 09978 | 05973 | 09972 | 09973 | asers
8 85974 1,997 5 09976 asrr T 8997 7 05974 .57 9 0,997 8 0998 0 89981
1,998 2 [ e LI.,"'HS 0,998 4 0,995 4 0,598 5 05985 2598 & 558 6

Donc on lit : ] =196 « h=196x0,001=0,00196 = 0,002

I
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c) On préleve un échantillon, si le résultat de sa statistique est a I'extérieur
de I'intervalle : [15-0,002;15 +0,002] = [1498;1502], on conclut que I'événement ne

peut se réaliser qu'avec une hypothese de 5% si I'hypothése est exacte. Par
contre, si on est a I'intérieur de I'intervalle alors il y a 95% de chance de se réaliser
silI'hypothese est exacte.

d) mg =1495 on est donc & I'extérieur de I'intervalle. Au seuil de 5%, on @
comme résultat : la machine est mal réglée.

EXERCICE 2 :

A. Résolution d'une équation différentielle :

—

O .

(Eg):y'+y =0 on applique le formulaire :
=1lb =1 o
Primitive de 5 : G(x) = x donc une solution générale de (Eo) est

Q|0 Q

]:]
1

-G(x)

y,(x) =ke =ke™ avec k constante réelle.

Si h est une solution particuliere de (E) alors h vérifie : h'+h =2e™,

Pour obtenir h' il nous faut dériver h :

h(x) = 2xe ™
U=2x U=2 ) v

) L RM=UV+UV=2xe™ +2xx(-e™)=e2-2x)
V=e™ Vi=-e™

On remplace cela dans (E) :
(E) : h+h=e™*(2-2x)+(2xe ) =e™*(2-2x+2x) =2e™* ce qui est bien égal au second
membre de I'équation (E).

Donc h est une solution particuliere de (E).
3°:

L’ensemble des solutions de (E) est la somme de la solution générale de (Eo)

avec une solution particuliere de (E).
y(x) =ke™ +2xe™ =e ¥k + 2x) avec k constante réelle.

4°:

Condition initiale : f(0) = 3.

y0)=e Pk +2x0)=e% =1xk =k donc k=3 et f(x) =e™(3 + 2X).
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B. Etude d'une fonction :
1°:

a) Par lecture graphique on it : f(0)=3. (abscisse : 0, ordonnée : 3).
b) f'(0) représente le coefficient directeur (pente) de la tangente a C au

point d'abscisse 0. Cette tangente est en fait la droite A, et elle a comme pente
la valeur : f'(0) =-1.
c) Les deux questions précédentes nous permettent de mettre en place le

systeme d’équations suivant :

f0)=3 _ -
[S){fl Q=1 avec f(x)=(ax +b)e

On a besoin de la dérivée de f:

U=ax+b U=a

V=e” Vi=-e™

f(x)=UV+UV'=ae™ +(ax +b)(—e'x): e*(-ax+a-b)
Le systeme (S) devient :

S) (ox0+b)e™® =3 b=3 b=3
(—Ox0+g—b)e_0:—] a-b=-1 a=-1+b=2

Donc on a: f(x) = (2x + 3)e ™. (C’est le méme résultat que la partie A ).

a) On va se servir de la forme dérivée obtenue a la question 1° avec la

valeur des coefficients a et b tfrouvés :
fiix)=(-2x+2-3)e™ =(-2x-T)e7*.

b) f(x)=0 « —2x=1=0 car e™ >0 pour tout x réel.
-2x-120 = 2x=21 = xs—% = x<-0,5.

c) Tableau de variations :

X — 00 -0,5 + 00
Sign(f'(x)) + 0 _

0g05
f / ; \

3°:

0 2
a) DL d’ordre 2 par le formulaire : e*=1+%+%+12£[’r) avec lime(f)=0.

BTS Sujet 2003 ATI-FEE Corr® 4



On change de variable : t en -x et on obtient :

0 - —ypR
e ¥ =1+ 2+ Exp +(-x)’e(-x) avec lmex)=0
1 2l X0
0] - 2
e =1+ X+ X 4 x%(-x) avec lmex) =0
] 2 Xx-0

_x 9 X2 2 .
e x:1—x+5+x €(x) avec Im(sz'(x):o
X -

b) On reconstruit & partir du DL précédent la fonction f en multipliant la
partie réguliére par (2x +3) :
0 2 3 2
e *(2x +3):(1—x +X?j(2x +3) + x%€'(x) = 2x — 2x2 +2%+3 - 3x +%+x28'(x)

0 X2 5
f[x):3—x—3+x €'(x) avec Iirrge'[x):o
X

C. Calcul Intégral :

= f(x) = —f'(x) + 2™
FIX) = ~f(x) + Q‘ix +k  KOR
Fix)=-(2x+3)e™ -2 +k , KOR
Fx)=(-2x-5)e™ +k , KOR,

2°:

a)
0.5
= [Tk =[Fx2° =F0.5)-FO) = (-2x0,5 - 5)e 0% ) - (~2x 0 -5)e ™) = -6670% +5,
0

b) 1=1361.

05 s 379% 5 U3
J=] (3—x—lx2jdx= 3x—x_—lxx_ =|3x =X X
o 2 2 2 3 2 6
a) 0

2 3 2 3
= 3XO,5—OI5 —£ - SXO—O——O— ZQ—OZQ.
2 6 2 6 48 48

3°:

0.5

0

b) J=1354.

c) 1-J=1361-1,354=0,007 <0,01.
Donc | et J différent de moins de 102,

Au niveau de l'interprétation graphique de cette valeur :
|- J représente |I'écart entre la courbe représentative de f et la parabole
issue du développement limité en 0.
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