ELECTROTECHNIQUE BWK 1 1993

Exercice 1
Partie A. D§termination de la transform§e de Laplace de v.
L L) =8E 2z = 5ieg

L(h(t)) =8 £ 5.42T4eiip = F{%eiip
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Sur lintervalle [0 ; ..] g(t) = 8sin(2t) et h(t) = 0 donc g(t) + h{t) = 8sin(2t) = v(t) sur cet intervalle
Pourt , .. g(t)= jh(t) donc g(t) + h(t) =0 =v(t)

v(t) = g(t) + h()
3. V(p) = L(v(1) = #3z(1 +ei3P)

Partie B. R§solution du systeme difi§rentielle (S).

1.

8

< 2% +xj2y = v
S) .

T g% a5k jl0y = 0

La transform§e de Laplace du systeme dififrentielle (S)

8 - — 16 isp
< 2pX(p) + X(p) i 2Y (p) = ag(l+elzP)

© pX(P) i 2pY (p) +5X(p) i 10Y() = O
donc
8 - — _16 i
< p+1)X() i 2Y () = zag(l+eizP)

0

* (p+5)X(p) i 2p+5)Y (p)



De la deuxieme §quation nous obtenons X(p) = 2Y (p) et en remplasant 2Y (p) par sa valeur dans la
premiere §guation nous obtenons : X(p) = WBT@(l +el2P) donc Y (p) = @4?4)(1 +el2P)
2. Dfterminons les rfels a;b et c tels que :

_2_4 =a _rbp+c
p(p=+4) p pe+4

. . 4 _ a(p?+4)+p(bp+c)
en rduisant au meéme d§nominateur S 7 = S(02+2)
4 _ (at+b)p?+cp+da
p(pZ+4) = p(p?+4)
par identiflcation nous obtenons le systeme
8
< a+ b =0
- C =
" 4a =4
donca=1b=jl1l c=0
S
p(p?+£1) “p Vpea
Lil WJ‘AW) = (1 j cos(2t))U(t)

X(t) = 2(1 § cos(2t))U(t) +2(1 + cos(2)U(t i 3)

t il 0 Vi +1
2(1 j cos(2t))U (D) 0 O 2 j 2cos(2t) 4 2 j 2cos(2t)
2(1L +cos(2)U(t j 3) 0 0 0 0 2+ 2cos(2t)
X(t) 0 0 2(1ijcos(2t) 4 4
8
< x(t)=0 x2]ijd1; 0
_ X(®) =2(1jcos(2t)) x2[0; 5[
T x(t)=4 X2[5; +14]
8
<y®=0 x2]i 1;0[
_y®=1jcos(2t) x2[0; 5[
Ty =2 x2[5; +1l
Exercice 2
Partie A

1.Les pannes des machines sont ind§pendantes et il y a deux §ventualit§s la machine tombe en panne ou
elle ne tombe pas en panne la variable alatoire X suit une loi binomiale B(N ; 0;04).
P (X =k) = CK 0;04% 0;96N ik

E(X) =0;04N
V (X) = 0;0384N
2. X peut etre approch§ par une loi de Poisson de parametre , = np donc , =4

PX .5 =1i(PX<5=1i PX=0+P(X=1)+P(X=2)+P(X=3)+P(X=4)=
1.e-4(1+4+4 +8 44y =1 jeid(l+4+8+2+32)=1;0;,629=0;371

Partie B
1. La variable al§atoire Y suit une Ioiinormale N (12 1;5)

P(YY .14)=1iP(Y<14)=1;P T <MilZ =1; .(1;33)=0;0918
2. La variable alatoire Z suit une loi blnomlale B(1000 ; 0;09) elle peut etre approch$e par une loi

normale de moyenne m = np = 90 et d’§cart- type npq = 9 05 h i
P[z , 100=1jP[Z <1000 =1 P 2—815970<%¥ =1;iP Z—gl(%<117 =1j.(111) =
1§ 0;8438 = 0; 1562



