ELECTROTECHNIQUE1994 CCLM1

Exercice 1

Partie A

1° X(p) = '

Y(p) = Hp)-X(0) = rrydass
2° Déterminons les réels a,b,c et d

5p _ap+b cp+d
P +1)(p2+2p+2) p*+1 p2+2p+2

En réduisant au méme dénominateur

5p _ (ap+b)(P* +20+2) + (cp+d)(p* + 1)
(p* + 1)(p* +2p+2) (P + 1)(P* +2p+2)

=(a+c)p®*+(2a+b+d)p* + (2a+2b+c)p+ (2b+ d)
Par identification on obtient le systéme :

(a +c =
2a +b 4+d =
2a +2b ++c =
| +2b +d =

SO ;O

(( c=—a

d=-2b
20 —-b=5
a+2b=0

donca=2 b=-1c=-2d=2
3° a)

L3 (E) = cos(BU()
C‘l(—gi—l) = sin{t)U(t)

P

(p_“f-%zi-_l) = COS 'tU(t)

L:'l((pH) +7) = sin(t)e U(t)
b)

v 2ol W2 % 1 2(p + 1) 4
PP 1 Prp+2 P+l P41 p+12+1 (p+12+1
donc
y(t)y =0 si <0
y(t) = 2cos(t) — sin(t) — 2cos(t)e t + dsin(t)et si t>0
Partie B
Hip) = R SO |

P 2+2p+2 2+p+2% 27 1+8+1
1 1 1 1 1 1
H ‘w = - = = _
() 2 144 2 1+j(‘§ ) 2 1+ jr(w)



(W) =3+ 7Ww)>0Vw € ]0; +oof

w 0 400
r'(w) +
+00
r(w) /
—00

3° a) Les points m; ont pour coordonnées m, (1 ; r{w)) et r{w) € R donc (E}) est la droite d’équation
r=1
b) zo = ;11- La transformation est une inversion complexe qui est la composée d’une inversion et d’une
symétrie orthogonale d’axe (O ; &)
(E9) est le cercle de diametre [O, A} privé du point O.
¢) z = }2; la transformation est une homothétie de centre O et de rapport % si on note B le point de

coordonnées (0 ; 1) alors (C) est le cercle de diametre [O, B] privé du point O.
d)

T

Exercice 2
1° f(t) =1—cos(2t) f'(t) = 2sin(2t)

te[0; n)alors 2t € [0; 27
ft)>0 si te[0; Flet f'(t) <0sitel[5; 7l

z |0 5 T
f{z) {0 + 0 — 0
2
f(z) / N\
0 0




2° f est une fonction impaire f? est une fonction i)ajxe donc
EX=2L [T F@t)dt=1 [T FAt)dt
(1 — cos(2t))? = 1 — 2cos(2t) + cos?(2t) = 1 — 2cos(2t) + 3(1 + cos(4t)) = 2cos(4t) — 2cos(2t) + 3
E} = L[§gsin(4t) — sin(2t) + $]5 = 3
_ V6
Eyp=3%
3° a) f(t) est une fonction impaire, cos{nt) est une fonction paire f(t)cos(nt) est une fonction impaire
et [T f(t)cos(nt)dt =0 donc a, =0Vn € N.
b) f a pour période 2w donc w =1
f(t) est une fonction impaire, sin(nt) est une fonction impaire f(¢)sin{nt) est une fonction paire

by = %ffﬂ f(®)sin(2t)dt = %_[gr f(t)sin(2t)dt = %fow(sin(%) — cos(2t)sin(2t))dt = %[—%cos(zt) —

1sin®(2t)]5 =0
c) cos(2t)sin(nt) = 3 (sin((n + 2)t) + sin((n — 2)t))
by = 2 [ f(t)sin(nt)dt = 2 [ (sin(nt) — 3(sin((n + 2)t) + sin((n — 2)t))) dt = %[—%cos(nt)%—é(n%z)cos((n-k

1 T _ 2 o S M G Y G o ) K L 1
2)t) + 2(n—2)c"3((" -2 =% (_( = Snt2) T Am=2) T n T Imid) 2(nA2))

(D" = (=) = (-)n?
donc si n est paire b, =0
si n est impaire b, = = z—m—m):—m




