ELECTROTECHNIQUE DCJ 1 1995

Exercice 1

1° Nous avons P(A) = 0,03 P(B) = 0,07 et les événements A et B indépendants en probabilité
a) P(AN B) = P(A) x P(B) = 0,0021
b) P(AU B) = P(A) + P(B) — P(AN B) = 0,03 + 0,07 — 0,0021 = 0,0979

¢) P((ANB)U(AnB)) = P(ANB) + P(An B) = P(A) x P(B) + P(A) x P(B) = 0,03 x 0,93 +
0,97 x 0,07 = 0,958

d) P(AnB) = P(A) x P(B) = 0,97 x 0,93 = 0,9021
2° a) On préléve 250 pieces dans une production on peut donc considérer que I'on fait un tirage avec
remise de plus on a deux éventualités la piece présente le défaut A ou ne le présente pas
La variable aléatoire X suit une loi binomiale B(250 ; 0,03)

b) La loi de X peut &tre approchée par une loi de Poisson de parameétre A =np donc A =17,5
7,53

P(X<3)=P(X=0)+P(X=1)+P(X =2)+ P(X =3) =¢ 75 (1+7,5+L§ﬁ+ 43—) = 0,059

3° a) La variable aléatoire ¥ suit une loi binomiale B(250 ; 0,07) cette loi a pour moyenne m = np donc
m = 17,5 et pour écart-type o = ,/npq donc o = 4,03

On peut approcher Y par une loi normale elle a pour moyenne la moyenne de Y et pour écart-type
Pécart-type de Y.

Y suit une loi normale N (17,5 ; 4,03)

b) P(Y <20) = P (Y2 < 2L8) — P (Y302 < 0,620) = m(0,620) = 0, 73237

Si nous effectuons la correction de continuité pour avoir une meilleure approximation. On doit calculer :

P(v < 20,5) = P (Y352 < 28519 — p (Y422 < 0,744) = (0, 744) = 0,7718

¢) P(15 < Y <20) = P (L4 < YIS < 02475) — 9(0,620) — 1 = 0,46474
Si nous effectuons la correction de continuité. On doit calculer :

P(145 <Y <20.5) = P (X371 < YIS < 053181 _ 91(0,744) — 1 = 0,543

Exercice 2

Partie A
10

22 a) f(t) est une fonction paire sin(nwt) est une fonction impaire donc f(t) sin(nwt) est une fonction
impaire et [~, f(t)sin(nwt)dt = 0 donc b, =0
b) Calculons ag
ao=1 2 0t =1§ [ fit =} (fy de+ [7@—n)at) = § (i + 26— §17) = ja+2-§) =}

— 2m -
w=% doncw—2

¢) Calculon ay,
f(t) est une fonction paire, cos(%*t) est une fonction paire donc f(t)cos(%t) est une fonction paire.



an = %f_22 F(t) cos(Zt)dt = [ f(t)cos(ZEt)dt = fol cos(%t)dt + J2(2 — t)cos(Zxt)dt
It = [y (cos("Et)dt = Z[sin(ZEt)]} = L sin("E)
I = J(2 — t)cos(t)dt

faisons une intégration par parties

u = 2-t . du = —dt

dv = cos(%t)dt v = Zsin(%t)
. 2 . . .
L =22 - t)sin(Z)) + X [ sin(%Ft)dt = — Zsin(%F) — =z [cos(EL))? = —Zsin(%E)

—#(cos(mr) — cos(%F))

n=0 +I = ;{‘?5 (cos(mr) - cos(’—g—r))

= 4 —_2 _ 4
0,1—“2 ag = 3 a3v9r 0,4—0
Partie B

1° la fonction ¢ est une somime de fonction paire elle est paire.
la fonction cos(%t) a pour période 4 la fonction cos(wt) a pour période 2 la fonction ¢ a pour période 4.
2 a) © calculons ¢/(t)
¢ (t) = —2sin(5t) + 2sin(nt) = 2(sin(nt) — sin(§t))
en appliquant la formule sin(p) — sin(q) on a :
/(1) = £ sin(51) cos( 1)
b)te [0, 2] donc 5t € [0, %] et sin(§t) >0
¢'(2) est du signe de cos(2%t)
te[0, 2] donc 3t c[0, 3 et cos(3t) > 0sit €0, %] et cos(3t) <Osit €[3, 2]
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