ELECTROTECHNIQUE 1998 EQMAT

Exercice 1

1°. Probabilité pour qu’une piéce del0 F frappée par la Banque de France soit acceptée
La variable aléatoire X suit une loi normale N (6,49 ; 0,015)
6,455—6,49 —6,49 _ 6,625-6,49Y __ X649 _
P(6,455 < X < 6,525) = P (245040 < 2040  6035009) _ p (2,33 < X042 <2,33) = (2, 33) -
7(—2,33) = m(2,33) — (1 — 7(2,33)) = 27(2,33) — 1 = 0,980

2° Y suit une loi normale N (6,56 ; 0,02)
Calculons la probabilité pour qu’une fausse piéce soit acceptée

P(6,455 < Y < 6,525) = P (6’455“6'56 < Y656 o 6’525"'6’56) = P (—5,25 < Y656 o —1,75)

002 = T002z = 002 0,02
m(—1,75) — m(—5,25) = 1 — 7(1,75) — (1 — n(5,25)) = 0,040

3° 1. P(A) = P((ANB)U(ANB)) = P(An B) + P(ANB) = p(B) x p(A/B) + P(B) x P(A/B) =
19 % 0,980 + g5 x 0,040 = 0,933
(AnB) P(B)x P(A/B) P(B)x(1-p(A/B))
P(A) ~  1-PA) 1—P(A)

P(B/A) est la probabilité pour qu’une pidce soit produite par Banque de France sachant qu’elle est refusée

2. a. P(B/A) = il

=0,284

P(AnB) _ P(B) x P(A/B)

b. P(B/A) = ) )

= 0,002

P(B/A) est la probabilité pour qu’une piéce soit produite par faussaires sachant qu’elle est acceptée

Exercice 11

1.a. Variations de f sur [0 ; Z].
f(t) =tsin(t) donc f'(t) = sin(t) + t cos(t)
Sur lintervalle [0; 5] ¢, sin(t) et cos(t) sont positifs donc f'(t) >0

t 0 z

f’(t) 0 + 1

£(t) A
0

2. a. f est une fonction paire sin(2nt) est une fonction impaire donc f(t)sin(2nt) est impaire et
[, f(¢t)sin(2nt)dt = 0
2




b, = 0 pour tout n > 1.
b. ag=1 fi f)ydt =2 ff fltydi =2 fo%tsin(t)dt
2

En faisant une intégration par parties

u =t du = dt
dv = sin(t)dt v = —cos(t)

ap =2 ([wt cos(t)]é% + fog cos(t)dt) =2 ((0 -0) + [sin(t)]og) =2

c. sin(t) cos(2t) = 3(sin(3t) + sin(—t)) = 4 (sin(3t) — sin(t))
f est une fonction paire cos(2t) est une fonction paire f(t)cos(2t) est une fonction paire

ay =2 f_%% f(t)cos(2t)dt = 2 ff' tsin(t) cos(2t)dt = 2 ff t(sin(3t) — sin(t))dt

en faisant une intégration par parties

du = dt
—3 cos(3t) + cos(t)

u = 1
dv = (sin(3t) — sin(¢))dt v o=
a1 = 2 ([t(~} cos(3t) + cos(®)l§ + Ji? (3 cos(3) — cos(t))dt) = 2[}sin(3t) - sin(t))d = 2(-L—1) =
~5
3. Calculons as
_68_

En appliquant le résultat ag = % ( glg + glg) = Bx

et en appliquant la formule de Parseval 4 ¢

4 1/400 4624

2

=2 (2 22 ) 66
ge 7r2+2(811r2 506257r2) 0,660

une valeur approchée de f. = 0,812




